ZUSATZSCHEINWERFER

La mpenﬁeber

Bei schlechten Sichtverhdlinissen kénnen Zusatzscheinwerfer am Motorrad dazu

beitragen, besser zu sehen und gesehen zu werden. Wir haben acht universelle

Modelle im 140 Meter langen Lichtkanal des Herstellers Hella getestet.

er auf seinem Motorrad schon

einmal Grenzsituationen in

stockfinsterer Nacht oder bei
plotzlich auftretendem Nebel erfahren
hat, wird sicher nachempfinden kénnen,
wie beruhigend eine zuverldssige und
potente Lichtquelle ist.

Gerade Originalscheinwerfer dlterer
Motorrader reichen in ihrer Lichtaus-
beute hdufig nicht an die in modernen
Maschinen verbauten heran. Grund dafiir
ist neben der Entwicklung leistungsféhi-
gerer Lichtsysteme unter anderem, dass
Scheinwerfersysteme im Laufe der Jahre
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auch altern. So kann allein das Verdamp-
fen des Reflektors bei alten Exemplaren
zu einem Leuchtkraftverlust zwischen 20
und 30 Prozent fiihren. Sind Reflektor und
Streuscheibe noch in technisch einwand-
freiem Zustand, helfen bereits hochwer-
tigere Glithlampen, die Straf3e bei Nacht
und Nebel besser auszuleuchten. Gute
Halogenlampen leuchten die rechte Fahr-
bahnseite dabei deutlich intensiver aus
und blenden den Gegenverkehr weniger.
Dafiir sorgen eine im Glaskolben exakt
platzierte Wendel — Garant fiir eine gut
sichtbare Hell/Dunkel-Grenze mit wenig

—

Eigen- und Gegenblendung — sowie die
Giite des Wolframfadens. Bei der Wahl
einer neuen Glithlampe ist zudem unbe-
dingt auf das Vorhandensein des e-Priif-
zeichens mit Zifferncode zu achten, da
sonst die Allgemeine Betriebserlaubnis
des Fahrzeugs erlischt.

Sollte der Wechsel des Leuchtmittels
allein nicht das gewliinschte Ergebnis brin-
gen, sind Zusatzscheinwerfer eine Alterna-
tive. Auch hier gilt es, unbedingt auf das
e-Priifzeichen zu achten. Zusatzschein-
werfer werden in den unterschiedlichsten
Formen und Bauarten angeboten. Dabei
handelt es sich aber immer entweder um
Fern- oder Nebelscheinwerfer, obwohl
theoretisch auch ein zweites Abblendlicht
moglich ist.

Grundsitzlich unterscheidet man
in Freiflichenscheinwerfer mit klaren
Scheiben, bei denen der Reflektor das
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Licht verteilt. Dariiber hinaus gibt es
Ellipsoid-Scheinwerfer, die auch als
DE-Scheinwerfer (»Dreifach-Ellipsoid«)
bezeichnet werden. Bei dieser Bauart wird
das Licht durch eine Linse geworfen und
wie bei einem Diaprojektor oder Beamer
auf die Straf3e projiziert. Als Leuchtmittel
werden meist Halogen-Glithlampen des
Typs H3 verwendet.

Wie im Automobilbereich werden auch
bei den Motorradern seit einigen Jahren
Xenon-Scheinwerfer verbaut. Bei dieser
Technologie, die man auch als Gasentla-
dungslampe bezeichnet, wird das Licht
nicht durch eine stromdurchflossene
Wendel erzeugt, sondern via Lichtbogen
zwischen zwei Elektroden. Vorteil ist
eine nahezu doppelt so hohe Lichtaus-
beute im Vergleich zur konventionellen
Glihlampe, bei einer etwa fiinfmal ho-
heren Lebensdauer. Abgesehen von der
scharfen Hell/Dunkel-Grenze tiberzeugen
Xenonscheinwerfer auch durch sehr gute
Reichweite, ihre Helligkeit und die gute
Randausleuchtung.

Neuester Entwicklungsstand sind
die LED-Scheinwerfer. Auch hier flieft
kein Strom durch Metallfdden, sondern
die LEDs erzeugen das Licht aus einer
diinnen Kristallstruktur. Dioden dienen
dabei als Halbleiter, die schon bei gering
anliegender Spannung einen Grof3teil der
Energie in Licht umwandeln. LEDs kon-
nen gegeniiber konventionellen Glithlam-
pen die finffache Menge der Energie in
sichtbares Licht umwandeln. Sie geben
zudem weniger Wirme ab (heill werden

sie trotzdem) und sollen ein Motorrad-
leben lang halten.

Bei den preisgiinstigen Zusatzschein-
werfern in unserem Test werden meist
keine Halterungen mitgeliefert, daher
haben wir uns zur Befestigung fiir weni-

ge Euro passende Rohrschellen aus dem
Baumarkt besorgt. Sie sind an den Innen-
seiten gummiert und unter Beachtung des
passenden Durchmessers fiir die Montage
an Rundrohren von Motorschutzbiigel
und Co. bestens geeignet. Fir unseren
Test haben wir nacheinander alle Mo-
delle an die Zylinderschutzbiigel einer

BMW R 100 GS montiert, die nur mit
ihrem H4-Originalscheinwerfer ausge-
stattet ist. Eine externe Stromquelle mit
zwischengeschaltetem Relais sorgt fiir
einen konstanten Energiefluss bei 13,7
Volt Spannung.

Karsten Dieckmann von Hella stellte
jedes Modell mit Hilfe eines horizontal
verlaufenden Lasers auf die vom Gesetzge-
ber vorgeschriebene Hohe (s. Grafik unten)
ein. »Eine niedrigere Einstellung ist zwar
erlaubt, jedoch sollte der Bereich direkt vor
dem Motorrad nicht zu hell ausgeleuchtet
werden, da dies iiber die Pupillenveren-
gung der Augen zu einer schlechteren
Wahrnehmung der weiter entfernten Be-
reiche fiihrt«, erklért der Lichtexperte. Bei
einem optimal eingestellten H4-Schein-
werfer liegt die Hell/Dunkel-Grenze zum
Beispiel bei 55 Metern. AB

Die richtige Einstellung: A = 5 Meter; B = Héhe der Scheinwerfermitte (Fernlicht); C = 50 mm
tiefer fiir Abblendlicht, C =100 mm tiefer fiir Nebelscheinwerfer. Mit Fahrer belastet, soll
das Zentrum des Fernlichtkegels auf gleicher Héhe wie die Scheinwerfermitte liegen, die Hell-

Dunkel-Grenze des Abblendlichts genau 50 mm darunter (1 Prozent). Bei korrekt ausgerichteten

Nebelscheinwerfern liegt sie 100 mm tiefer (2 Prozent).

E-Prifzeichen: ja

Montageanleitung

Bezug: Fachhandel

Lieferumfang: mit Leitung und Relais, Haltebiigel,

Sonstiges: Anbau stehend oder héngend
Preis: Set mit zwei Scheinwerfern 65 Euro

Gehdusegréfle: H/B/T 73x117x96 mm
Gewicht: 290 g, Leuchtmittel: H7

Original Abblendlicht

Fazit: Ein solide verarbeiteter Zu-
satzscheinwerfer mit einer hohen
Lichtausbeute und gleichméBiger
Ausleuchtung der Fahrbahn. Dazu
eine in diesem Preissegment sehr gute
Reichweite. Die Montage der Halte-
biigel ist Gber Rohrschellen aus dem
Baumarkt schnell erledigt. Die aus
dem Automobilbereich stammenden
Scheinwerfer geben ein helles, wei3es
Licht ab und lassen sich gut in das Er-
scheinungsbild der BMW integrieren.

Fotos: Tina Giildenring/Till Kohlmey

Motorrad ABENTEUER 4/2013 89

ZusatzScheinwerfer_MA 4-13.indd 89 07.06.13 11:01



ZUSATZSCHEINWERFER

Lqut EG-Richtlinie 93/92/EWG sind von
jedem Scheinwerfer-Typ zwei zuldssig:
Fernlicht, Abblendlicht und Nebelscheinwer-
fer. Als zusétzliche Lichtquellen kommen also
maximal je ein Fern-, ein Abblend- und zwei
Nebelscheinwerfer in Frage. Natiirlich diirfen
diese nicht nach Lust und Laune am Fahrzeug
montiert werden. Es gilt, die Symmetrie des
Erscheinungsbildes und die Erkennbarkeit als
Einspurfahrzeug zu wahren: Identische Schein-
werfertypen diirfen nur Gbereinander in der
Fahrzeugléngsmittelebene oder symmetrisch
zu dieser nebeneinander angebracht werden.
Aus Griinden der Symmetrie sind demnach
auch Kombinationen aus Nebelscheinwerfer
auf einer und Fernscheinwerfer auf der an-
deren Fahrzeugseite im Prinzip nicht erlaubt,
wird aber selbst von TUOV-Prifern kaum bean-

standet. Einzige Ausnahme: kombinierte Fern-
und Nebelscheinwerfer in einem gemeinsamen
Gehéuse werden als ein Scheinwerfer gezéhlt
und sind deshalb - sofern in der Fahrzeugmitte
angebracht - erlaubt. Es ist nur weifes Licht
zuldssig und die Scheinwerfer miissen die glei-
che Watitzahl haben. Der Abstand zwischen
den leuchtenden Fléchen zweier Fern- oder
Abblendscheinwerfer darf nicht gréBer sein
als 200 Millimeter. Bei Nebelscheinwerfern
gilt diese Abstandsregelung nicht, weil sie nur
bei eingeschaltetem Fern- oder Abblendlicht
betrieben werden diirfen, das Signalbild also
erhalten bleibt. Bei der Einbauhéhe gilt fiir
das Abblendlicht ein Mindestabstand vom
Boden von 500 Millimeter, gemessen von der
Scheinwerfer-Unterkante und eine maximale
Héhe der Scheinwerfer-Oberkante von 1.200

Millimeter. Nebelscheinwerfer diirfen nicht
niedriger als 250 Millimeter und nicht héher
als das Abblendlicht des Fahrzeugs montiert
sein. Aulerdem muss jeder Scheinwerfer so
angebracht sein, dass er den Fahrer nicht stért,
weder direkt noch indirekt iiber Spiegelung.
Zusétzliche Nebelscheinwerfer miissen in
jedem Fall mit einer griinen Kontrollleuch-
te im Cockpit verbunden sein. Neben den
Anbauvorschriften misssen auch die Zusatz-
scheinwerfer selbst gesetzeskonform sein.
Ein Prifzeichen mit vorangestelltem kleinem
»e«, eckig eingefasst, beschreibt hierbei das
Elektronikpriifzeichen, eines mit vorangestell-
tem grof3em »E«, rund hinterlegt, das Leucht-
kérperprifzeichen. Die auf das Prifzeichen
folgende Nummer gibt Aufschluss tber das
Land, das die Genehmigung erteilt hat.

Gehdusegroéfie: H/B/T 60x60x75 mm

Gewicht: 210 g Leuchtmittel: H3

E-Prifzeichen: ja

Lieferumfang: mit Universal-Haltebiigel

Sonstiges: fir Montage Rohrschelle o.4. erforderlich
Preis: Stiick 39,95 Euro

Bezug: Fachhandel

Fazit: Ein sehr leichter Zusatzscheinwerfer zu einem
ginstigen Preis. Dank der kompakten Bauform kann
der Ellipsoidscheinwerfer iiber seine
Halterung mit Langléchern auch an
Sturzbiigeln mit geringerem Platzan-
gebot montiert werden. Er strahlt die
Fahrbahn allerdings nicht wirklich
gut aus und wirft ein gelbliches Licht.
Die Randausleuchtung wird an unse-
rer BMW R 100 GS durch die Gabel
eingeschrénkt.

Original Abblendlicht

Gehdusegrofie: H/B/T 100x100x60 mm

Gewicht: 490 g Leuchimittel: 9 LED
E-Prifzeichen: ja

Lieferumfang: mit Universal-Haltebigel

Sonstiges: fir Montage Rohrschelle o.&. erforderlich,
Gehduse mit Kishlrippen

Preis: Stiick 169,95 Euro

Bezug: Fachhandel

Fazit: Hier flie3t der Strom nicht mehr durch Metall-
fiaden: Das Licht erzeugen neun LEDs
aus einer diinnen Kristallstruktur. Die
Dioden dienen dabei als Halbleiter,
die schon bei gering anliegender
Spannung einen Grofteil der Energie
in Licht umwandeln. Das Ergebnis kann
sich sehen lassen: Helles Licht, eine
brauchbare Reichweite und geringere
Wérmeabgabe als bei Glishlampen
(hei wird sie trotzdem) bei gleichzei-
tig langer Lebensdaver.

Original Abblendlicht
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Gehéusegrofie: H/B/T 62x62x100 mm

Gewicht: 410 g Leuchtmittel: H3

E-Priifzeichen: nein, nichtim Bereich der StVO zugelassen
Lieferumfang: Kabelbaum mit Sicherung, spritzwasser-
geschiitzter Lenkerumschalter, Befestigungsmaterial,
Montageanleitung

Sonstiges: Halterung fir Montage am Sturzbigel separat
erhéltlich (24,95 Euro), Montage héngend oder stehend,
Gehéguse in Schwarz oder Silber

Preis: Paar 159,95 Euro

Bezug: SW-Motech

Fazit: Ein schicker, gut verarbeiteter
Zusatzscheinwerfer mit einer robusten
Halterung. Der Offroad-Scheinwerfer
bietet zudem einen guten Lieferumfang
mit Schrumpfschlduchen und Abzweig-
verbinder. Ohne Priifzeichen gibt es fiir
dieses Modell aber keine StraBenzulas-
sung. Die Ausleuchtung der Fahrbahn ist
weit und gleichméBig.

Original Abblendlicht

Abblendlicht BMW und Hawk
Offroad-Scheinwerfer

Gehdusegrofie: H/B/T 62x62x110 mm
Gewicht: 410 g Leuchtmittel: H3
E-Prifzeichen: ja

Lieferumfang: Kabelbaum mit Sicherung, spritzwassergeschiitz-
ter Lenkerumschalter, Befestigungsmaterial, Montageanleitung
Sonstiges: Halterung fiir Montage am Sturzbiigel separat erhélt-
lich (24,95 Euro), Montage héngend oder stehend, Gehéuse in
Schwarz oder Silber

Preis: Paar 159,95 Euro

Bezug: SW-Motech

Fazit: Ahnlich dem Hawk Offroad-Scheinwer-
fer bietet auch der Hawk-Nebelscheinwerfer
ein schweres Metallgehduse, eine robuste
Halterung sowie einen guten Lieferumfang.
Das Paar wird mit Priifzeichen geliefert und
ist damit StVO-konform. Die Reichweite des
Lichts und die Randausleuchtung sind gut, der
Anbau gestaltet sich einfach. Eine rundum
gute Zusatzbeleuchtung und ein gutes Preis-/
Leistungsverhdlinis zudem.

Original Abblendlicht

Abblendlicht BMW und Hawk

Nebelscheinwerfer

evor man sich fir ein Modell entschei-

det, sollte man zundchst einmal den zur
Verfigung stehenden Platz am Motorrad
prifen. Nicht jeder Schutzbiigel féllt so breit
aus und bietet einen verhéltnisméBig gro-
3en Spielraum zur Montage wie der an den
Zylinderschutzbiigeln unserer BMW R 100
GS. Ist geniigend Platz vorhanden, miissen
noch die vom Gesetzgeber vorgegebenen Ab-
sténde eingehalten werden (siehe »Das sagt
der TUV«). Wie unser Test zeigt, nutzt aber
selbst der beste Zusatzscheinwerfer wenig,
wenn viel Licht von der Gabel oder Verklei-
dungsteilen »geschluckt« wird. Sind mehrere
Positionen zur Montage vorhanden, empfiehlt
es sich, Nebelscheinwerfer méglichst weit
unten zu positionieren. Da sie das Licht brei-
ter féchern und den Fahrbahnrand stérker
ausleuchten, sind sie im unteren Bereich effi-
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zienter. So kdnnen sie bei néchtlichen
Kurvenfahrten am besten die Wirkung
von Abblend- und Fernlicht ergénzen
und machen das Fahrzeug besser sicht-
bar. Missen die Nebelscheinwerfer
aus Platzgriinden weiter oben montiert
werden, ger&t man leider in die llle-
galitét: Laut Paragraph 17 der StVO
diirfen Nebelscheinwerfer némlich nur
bei »erheblicher« Sichtbehinderung
benutzt werden. So spricht denn auch
BMW bei der Sonderausstattung der
R 1200 GS nicht von Nebel-, sondern
nur von »Zusatzscheinwerfern«. Bei zu-
séitzlich montierten Fernscheinwerfern
ist dagegen eine Platzierung méglichst
weit oben in der N&he zum Hauptscheinwer-
fer sinnvoll. Vor dem Kauf lohnt es sich, die
Verstellmdglichkeit der Halterung zu priifen.

Fir die Montage von zusdtzlichen Nebel- und

Fernscheinwerfern sind Motor- und Verkleidungs-
schutzbigel geeignet.
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ZUSATZSCHEINWERFER

DE- oder Ellipsoid-
Scheinwerfer: Der
Reflektor hat die Form
eines dreiachsigen El-
lipsoiden. Eine Blende
zwischen Reflektor und
Linse erzeugt die schar-
fe Hell/Dunkel-Grenze.

Der Freiform-Schein-
werfer erlaubt eine

Von links nach rechts: Bilux-Lampe mit zwei getrennten Glihwendeln; Halogenlampe,

ihr Glaskolben ist mit Brom- oder Joddampf gefiillt; Xenonlampe oder Gasentladungs- optimale Nutzung der

Reflektorfldche.

lampe, sie erzeugt Licht durch Lichtbogen aus ionisiertem Gas; Hochleistungs-LED.

Gehdusegrofie: H/B/T 65x75x117 mm
Gewicht: 360 g Leuchtmittel: H3
E-Prifzeichen: ja

Lieferumfang: Freifléchen-Scheinwerfer, Lenkerschalter, Ka- Original Abblendlicht
belbaum, Befestigungsmaterial detaillierte Montageanleitung \
Sonstiges: Montage stehend oder héingend

Preis: Stiick 129,90 Euro

Bezug: Touratech

Fazit: Sehr gut verarbeiteter Nebelscheinwerfer mit gleich-
méBiger Ausleuchung des Fahrbahnrands.
Dazu ein guter Lieferumfang und eine [AYlelCNte el @ T AUATTe W IWIgeT Yol
detaillierte Montageanleitung. Lediglich NP NS ANy

die Kunststoffmutter an der Befestigungs-
schelle zum Sturzbigel hin sollte aus
Sicherheitsgrinden gegen ein Metallteil
ausgetauscht werden. Sowohl modellspe-
zifisch als auch universell erhélilich. Wie
auch beim Xenon-Scheinwerfer mit ge-
brandetem Schutzrahmen aus Leichmetall.

Gehdusegrofle: H/B/T 65x75x117 mm
Gewicht: 180 g Leuchtmittel: H9
E-Prifzeichen: ja

Lieferumfang: ein Xenon-Ellipsoid-Scheinwerfer, Kabelbaum  [[SlgeluEIREtlIE L e
mit Steuergerdt und Kippschalter, Gehduse und Halterung, "
Befestigungsmaterial, detaillierte Montageanleitung P ‘
Sonstiges: Montage stehend oder héngend

Preis: Stiick 349 Euro

Bezug: Touratech

Fazit: Mehr geht nur mit einem Stadion-
fluter: Sehr hglle Ausleuchtung der Fahr- Abblendlicht BMW und Touratech
bahn gepaart mit durchdachten Einstellmég-  [REICHIEGRAEIELEY
lichkeiten und hoher Reichweite des Lichts.
Fir die Unterbringung des Steuergerdtes
(B/H/T 89x79x38 mm) ist bei der Montage
etwas handwerkliches Geschick und Eigen-
initiative nétig. Neben den diversen Einstell-
méglichkeiten bietet die Halterung auch die
Méglichkeit zur Montage am Lenker. Soviel
Hightech hat natiirlich seinen Preis.
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m 140 Meter langen Lichtkanal bei Hella in

Lippstadt trennt sich die Spreu vom Weizen.
Dazu haben wir eine BMW R 100 GS exakt
ausgerichtet und die Gabel iber Spanngurte
fixiert. Alle Zusatzscheinwerfer werden nun
nacheinander an der gleichen Position mon-
tiert und ausgerichtet. Durch die mitgelieferten
Halterungen &ndert sich natiirlich die Position
und damit auch die Streuung des Lichts sowohl
zum Fahrbahnrand hin als auch in die Ferne.

Gehdusegrofle: H/B/T 48x68x77 mm
Gewicht: 180 g Leuchtmittel: H3
E-Priifzeichen: ja

Lieferumfang: Kabelbaum mit Relais und Kippschalter,
Befestigungsmaterial, detaillierte Montageanleitung
Sonstiges: Montage an Lenker oder Sturzbiigel stehend oder

héngend, 5 Jahre Garantie

Preis: Paar 209 Euro

Bezug: Wunderlich

Fazit: Gute Lichtausbeute, die allerdings bei
der Montage an den Zylinderschutzbiigeln
der BMW R 100 GS durch die Gabelholme
eingeschrénkt wird. Es gibt neben der Be-
festigungsméglichkeit am Sturzbigel auch
Anbausétze fir verschiedene Modelle. Als
Einzelscheinwerfer kann der Micro Flooter
auch an der unteren Gabelbriicke montiert
werden. Durch seine sehr kompakte Bauweise
ist er auch fir Maschinen/Schutzbiigel mit
geringem Platzangebot interessant.

Grund dafir ist die weiter vorn befindliche
Telegabel, die demensprechend unterschied-
lich viel Licht schluckt. Die Leuchtkraft der
Fernscheinwerfer kann hier anhand der auf
der Stirnseite montierten Tafeln (links hellgrau
in Stufen nach rechts schwarz) gut abgelesen
werden. Ebenfalls an den Réndern der simu-
lierten Strafe befinden sich Tafeln, an denen
die Unterschiede in der Lichtintensitét auszu-
machen sind. Mit einer langen Belichtungszeit
hat der Fotograf den Unterschied zwi-
schen eingeschaltetem Abblendlicht
des original H4-Scheinwerfers (jeweils
kleines Bild) und die Lichtausbeute bei
zugeschaltetem Zusatzscheinwerfer
(jeweils grofles Bild) aufgenommen.
Eine externe Energiequelle versorgt
die Testkandidaten konstant mit Strom.
“s Jeder Scheinwerfer wird iber einen
horizontal verlaufenden Laser exakt

Teamwork: Beim Hersteller Hella
wird wdhrend des Testaufbaus nichts
dem Zufall iiberlassen.

Original Abblendlicht

Abblendlicht BMW und Wunderlich

Micro Flooter-Nebelscheinwerfer

BEZUGSADRESSEN

www.hella.com
www.shin-yo.de
www.sw-motech.de
www.touratech.de

www.wunderlich.de

nach dem gesetzlichen Neigungswinkel von
ein bzw. zwei Prozent ausgerichtet. Zusétz-
liche Fernscheinwerfer werden iber den
Fernlichtschalter am Lenker mitgeschaltet,die
Nebelscheinwerfer ben&tigen einen separaten
Schalter. In jedem Fall sind Zusatzscheinwerfer
starke Stromverbraucher, die das Bordnetz
belasten, aber auch den jeweiligen Schalter.
Sie sollten daher wie in unserem Test auch iber
ein Relais geschaltet und mit einer Zusatzsiche-
rung gegen Kurzschluss abgesichert werden.
Wird ein Relais und/oder eine Sicherung nicht
mitgeliefert, kriegt man diese fir wenig Geld
im Zubehérgeschdft. In jedem Fall bringen Zu-
satzscheinwerfer ein Plus an Sicht(-barkeit) und
erhshen bei richtiger Einstellung die passive
Sicherheit auf und abseits der Strafe.
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1. Rallye mit fast 100% Diinenanteil - der »Wiistenerzberg
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- “ISCANA:
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86935 Rott Diessener Str. 36, info@wuestenfahrer.com, www.wuestenfahrer.com
H R E R Motorradreisen zwischen Urlaub und Expedition
Wir erfiillen Eure kiihnsten Motorradreisetridume"

TRAUMROUTEN, RELAXTER REISESTIL, SICHERHEIT, TOP-ORGANISATION.
26 JAHRE ERFAHRUNG IN DER VERANSTALTUNG VON MOTORRADREISEN.

»SALZSEEN, DUNEN, SCHLUCHTEN«, »SANDMEERKREUZFAHRT«
»ZWISCHEN MEER & SANDMEER NACH SCHWARZAFRIKA«

»ENDURADO UNTER DER MITTERNACHTSSONNE «

Fahrtechnik und -spass statt lebensgefahrlicher Raserei.

Grosstank, Tripmaster und Roadbook nicht erforderlich.
Max. Sicherheit: Heli, Sat-Telefone, Zweier-Teams. 5

Nur fiir Enduros. 10 Tage gesamt, 5 Tage in Wertung.

AN

cH

V;'::

r\egl 9‘ SThcmas Trossmann
a ﬂf’ (9 Rallye-Teilnahmen, rund

90 veranstaltete Sahara-Reisen)
und seinem tunesischen Rallye-Team
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